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Аннотация. Цель исследования – оценка факторов, влияющих на поражаемость овса корончатой ржав-
чиной. Материалы и методы. Работу выполняли в 2020–2021 гг. на опытном поле, расположенном в се-
верной лесостепи Зауралья. Объектом исследования были три сорта тюменской селекции: Талисман, От-
рада и Фома, которые высевали на разных агрофонах, обеспечивающих формирование урожайности от 
3,0 до 6,0 т/га зерна. Определяли длину вегетации овса при разном уровне минерального питания, степень 
развития болезни и ее распространенность в посевах. Погодные условия в годы исследований отличались 
от среднемноголетних данных: 2020 г. был жаркий и умеренно сухой; 2021 г. – аномально жаркий и засуш-
ливый; 2022 г. – умеренно жаркий, влажный. Результаты. Экспериментальным путем доказали, что вне-
сение удобрений в дозах N150P60 и N200P80 увеличивает вегетацию овса на 18–21-й день за счет затягивания 
второй половины вегетации. Это приводит к повышению степени поражаемости и распространенности 
корончатой ржавчины. Наиболее устойчивым оказался сорт Фома, у которого рассматриваемые показатели 
были почти в два раза ниже относительно сортов Талисман и Отрада.  Установлено, что степень развития 
болезни на 27 % зависит от сорта, на 21 % – от дозы минеральных удобрений и на 35 % – от погодных ус-
ловий вегетации. Распространенность корончатой ржавчины в посевах овса преимущественно зависит от 
сорта и минеральных удобрений – степень влияния данных факторов 43 и 35 % соответственно. Научная 
новизна. Впервые была изучена и определена роль каждого фактора на поражаемость современных сортов 
овса корончатой ржавчиной. Установлена корреляционная связь между уровнем минерального питания и 
степенью развития болезни. Рекомендации. Для снижения риска поражения корончатой ржавчиной посе-
вов овса в условиях Северного Зауралья рекомендуется использовать сорт Фома с внесением минеральных 
удобрений на планируемую урожайность не более 5,0 т/га зерна (N150P60).  

Ключевые слова: Puccinia coronata (Corda), степень поражения, эпифитотия, минеральные удобрения, ге-
нотипы, вегетация овса, защита растений
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Abstract. The purpose of this study is to assess the factors influencing the incidence of crown rust in oats. Mate-
rials and methods. The work was carried out in 2020–2021 at an experimental field located in the northern forest-
steppe of the Trans-Urals. The object of the study were three cultivars of Tyumen breeding: Talisman, Otrada and 
Foma, which were sown on different agricultural grounds, ensuring the formation of yields from 3.0 to 6.0 t/ha of 
grain. The length of oat vegetation was determined at different levels of mineral nutrition; the degree of disease 
development and its prevalence in crops. Weather conditions in the years of research differed from the average 
long–term data: 2020 was hot and moderately dry; 2021 was abnormally hot and arid; 2022 was moderately hot 
and humid. Results. It has been experimentally proved that the application of fertilizers in doses N150P60 and N200P80 
increases the vegetation of oats by 18–21 days due to the prolongation of the second half of the growing season. 
This leads to an increase in the incidence and prevalence of crown rust. The Foma variety turned out to be the most 
stable, in which the considered indicators were almost two times lower relative to the Talisman and Otrada culti-
vars.  It was found that the degree of disease development depends on the variety by 27 %; by 21 % on the dose 
of mineral fertilizers and by 35 % on the weather conditions of the growing season. The prevalence of crown rust 
in oat crops mainly depends on the variety and mineral fertilizers – the degree of influence of these factors is 43 
and 35 %, respectively. Scientific novelty. For the first time, the role of each factor on the susceptibility of modern 
varieties of oats to crown rust was studied and determined. A correlation has been established between the level of 
mineral nutrition and the degree of development of the disease. Recommendations. To reduce the risk of crown 
rust damage to oat crops in the conditions of the Northern Urals, it is recommended to use the Foma variety with 
the introduction of mineral fertilizers for a planned yield of no more than 5.0 t/ha of grain (N150P60).

Keywords: Puccinia coronata (Corda), degree of lesion, epiphytotics, mineral fertilizers, genotypes, vegetation of 
oats, plant protection
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Постановка проблемы (Introduction)
Для сельскохозяйственных предприятий, нахо-

дящихся в умеренных и северных широтах, овес 
является одной из стратегических культур. Его уни-
версальность в отношении кормовой базы давно 
доказана как наукой, так и практикой. Овес повсе-
местно выращивают на зеленую массу, сено, сенаж, 
а также как зернофуражную культуру [1]. В послед-
нее время существует устойчивая тенденция спро-
са на него для крупяного производства. Поэтому в 
России и зарубежных странах спрос на качествен-
ное зерно овса ежегодно только растет [2]. 

Биология овса специфична и достаточно силь-
но отличается от таковой у пшеницы и ячменя. Ос-
новные его площади находятся в зоне умеренных 
широт, где достаточное количество влаги, длинный 
световой день и температура воздуха в период веге-
тации не выше 25 ℃. Вместе с тем овес способен 
мириться с дефицитом питательных веществ, засо-
лением и повышенным содержанием подвижного 
алюминия в почве, который обуславливает ее кис-
лотность [3–5]. Однако нужно отметить, что овес 
очень хорошо реагирует на уровень минерального 
питания [6]. Эффективность поглощения пита-
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тельных веществ из почвы на 15–20 % выше, чем 
у пшеницы и ячменя [7]. В отдельные влажные и 
умеренно-теплые годы овес способен наращивать 
зеленую массу на 50–70 % больше, чем обычно, за-
тягивая вегетационный период до середины октя-
бря. В условиях Сибири это крайне опасно – есть 
риск попасть под осенние заморозки и получить не-
качественное зерно. 

Умеренный климат, где выращивают овес, также 
благоприятен и для развития болезней овса, которые 
в отдельные годы способны полностью поражать 
посевы. Наиболее опасна корончатая ржавчина, 
возбудителем которой является Puccinia coronata 
(Corda). Как отмечают фитопатологи, корончатую 
ржавчину можно найти в любом регионе, где выра-
щивают овес. Возбудитель быстро развивается при 
умеренной температуре с максимумом до +25 ℃ и 
обильными ночными росами. При сравнении био-
логии возбудителя и климатической характеристики 
вегетационного периода в Сибири становится ясно, 
что овес всегда находится под угрозой поражения 
корончатой ржавчиной. Особенно это актуально, 
если взять во внимание, что в Сибири повсемест-
но растут растения, которые играют роль промежу-
точного хозяина: крушина ломкая (Frangula alnus 
Mill.), облепиха (Hippophae L.), барбарис (Berberis 
vulgaris L.). Также поражает многолетние злаковые 
растения: ежу сборную (Dactylis glomerata L.), ов-
сяницу (Festuca pratensis Huds.), тимофеевку луго-
вую (Phleum pratense L.) [8]. Помимо этого, споры 
корончатой ржавчины достаточно далеко разносят-
ся ветром, поэтому какие-либо мероприятия по изо-
ляции посевов практически бесполезны. 

Особую роль в увеличении степени поражения 
овса играют безотвальные и минимальные систе-
мы обработки почвы, когда солома и стерня оста-
ются на поверхности почвы. Весной незапаханные 
остатки становятся источником раннего заражения 
овса корончатой ржавчиной.

Вредоносность данной болезни выражается в 
поражении фотосинтетического аппарата во время 
налива зерна. Это приводит к формированию мел-
кого и щуплого зерна с высокой степенью плен-
чатости, которое характеризуется низкими кормо-
выми достоинствами и непригодно для крупяного 
производства [9]. Также появились данные о том, 
что плодовые тела гриба Puccinia coronata (Corda) 
могут стать источником поражения другими гриба-
ми, вызывающими накопление микотоксинов [10]. 

Также отмечается проблема усиления пораже-
ния овса корончатой ржавчиной на полях с высо-
ким уровнем агрофона. Минеральные удобрения 
стимулируют развитие надземной массы овса на 
30–200 % относительно естественного агрофона. 
Листовой аппарат представляет сильно разросшу-
юся паренхимную ткань, которая способствует бы-
строму проникновению возбудителя корончатой 

ржавчины. Следует учитывать, что разрастание 
листьев овса, а также вторичное кущение приводят 
к нарушению движения воздуха в приземном слое. 
Это также создает благоприятные условия для раз-
вития корончатой ржавчины.

Существуют два радикальных способа борьбы с 
корончатой ржавчиной. Общепринятый – обработ-
ка фунгицидами. Однако этот способ, как показа-
ла мировая практика, малоэффективен по причине 
проявления болезни в момент налива зерна, когда 
опрыскивание технологически затруднено или не-
возможно [11]. Также болезнь проявляется внезап-
но, поскольку начальный этап заражения практиче-
ски незаметен. Второй способ – более прогрессив-
ный и обусловлен созданием новых сортов с генами 
устойчивости к корончатой ржавчине. В настоящее 
время известны 14 высокоэффективных генов: 
Pc38, Pc39, Pc45, Pc48, Pc50, Pc53, Pc58, Pc68, Pc71, 
Pc85, Pc91, Pc92, Pc94, Pc98, которые способны за-
щитить овес от основных вирулентных штаммов 
корончатой ржавчины [12]. Однако создание устой-
чивых сортов требует внедрения в селекционный 
процесс сельскохозяйственной биотехнологии и 
генетики [13]. 

Для снижения вредоносности корончатой ржав-
чины овса можно использовать элементы агротех-
ники, к примеру, научно обоснованный подход к 
разработке системы удобрений, обеспечивающей 
стабильное снижение степени поражения данной 
болезнью в условиях Северного Зауралья. 

Целью работы является изучение степени влия-
ния генетических, агротехнологических и абиоти-
ческих факторов на развитие корончатой ржавчины 
в условиях Зауралья. 
Методология и методы исследования (Methods)

Исследования проводили на стационаре кафе-
дры почвоведения и агрохимии, который является 
составной частью опытного поля Государственного 
аграрного университета Северного Зауралья. Ста-
ционар расположен вблизи д. Утешево Тюменского 
района. По природно-климатическому районирова-
нию территория относится к северной лесостепи 
Зауралья. Почва – чернозем выщелоченный, мало-
мощный, тяжелосуглинистый. Мощность пахот-
ного горизонта составляет 32 см. По агрофизиче-
ским, физико-химическим и водно-физическим 
свойствам почва стационара является типичной 
для данного подтипа в Западной Сибири. Обеспе-
ченность нитратным азотом низкая; подвижным 
фосфором – средняя. По содержанию подвижного 
калия опытный участок относится к категории почв 
с повышенной обеспеченностью. 

Погодные условия в годы исследований отли-
чались от среднемноголетних показателей [14]. 
В 2020 году посев овса проводили 20 мая при дефи-
ците продуктивной влаги в пахотном слое и отсут-
ствии осадков на протяжении всего мая. В начале 
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вегетации (июнь) погода стояла жаркая, но пери-
одически проходили дожди, обеспечивающие по-
севы влагой. В июле установилась сухая и жаркая 
погода, которая не оказала негативного влияния на 
развитие овса. Уборочные работы вели в оптималь-
ных условиях. Вегетационный период 2021 года 
был аномально сухим и жарким. На протяжении 
первой половины вегетации отмечались атмосфер-
ная и почвенная засухи. Всходы были неравномер-
ными и очень длительными. Со второй половины 
вегетации прошли дожди, но жаркая погода со-
хранялась. Это способствовало вторичному куще-
нию и появлению подгона, который препятствовал 
уборочным работам. Уборка овса была растянута 
из-за подгона, который не вызревал вплоть до ок-
тября. В 2022 году весна была теплой и дождливой. 
Всходы были дружными и ровными. В течение лета 
периодически шли дожди, а температура была в 
пределах оптимума (+22…+25 ℃). Во время нали-
ва и созревания зерна установилась жаркая и сухая 
погода, которая благоприятно отразилась на уборке 
овса. 

Опыт закладывали по следующей схеме: 
1. Контроль (удобрения не вносили). Урожай-

ность овса и предшественника (яровая пшеница) 
формировалась за счет естественных запасов азота.

2. Низкий уровень минерального питания, до-
статочный для формирования урожайности; 3,0 т/га 
зерна – доза удобрений N60P20 кг/га в действующем 
веществе.

3. Средний – вносимая доза N90P40 на планируе-
мую урожайность – 4,0 т/га зерна.

4. Высокий уровень минерального питания; 
доза N150P60 кг/га для обеспечения получения уро-
жайности, составляет 5,0 т/га.

5. Очень высокий уровень (N200P80 кг/га) – мак-
симальный в опыте. Рассчитан на получение уро-
жайности 6,0 т/га зерна. 

Во всех вариантах не использовали калийные 
удобрения по причине достаточного количества по-
чвенных запасов подвижного калия. Расчет удобре-
ний вели с учетом фактических запасов питатель-
ных веществ в почве и общего их выноса биомас-
сой овса. Площадь делянки – 100 м2 с размерами 
сторон 4 × 25 м. Размещение последовательное. Де-
лянки фиксированы в пространстве и во времени. 
Опыт закладывали в четырехкратной повторности. 
Аналогичным способом удобрения рассчитыва-
ли для предшественника овса (яровую пшеницу). 
Внесение удобрений осуществлялось путем вреза-
ния сеялкой СКП-2,1 на глубину 10–12 см во время 
предпосевной культивации. 

В опыте высевали три современных сорта овса 
Тюменской селекции: Талисман; Отрада и Фома. 
Они относятся к разновидности Mutica. Подробная 
их характеристика дана в ранее опубликованных ра-

ботах А. В. Любимовой и М. Н. Фоминой [15–17]. 
По заявлению автора этих сортов М. Н. Фоминой, 
они являются среднеустойчивыми к комплексу бо-
лезней, в том числе и к корончатой ржавчине. 

В ходе вегетации овса еженедельно осущест-
вляли фенологические наблюдения и фиксировали 
проявление болезней, акцентируя внимание на ко-
рончатой ржавчине. Определение степени развития 
и распространенности болезни проводили согласно 
Методическим указаниям по изучению и сохране-
нию мировой коллекции ячменя и овса, разработан-
ным ГНУ ВИР Россельхозакадемии [18]. По этой 
же методике была изучена фенология овса в опыте. 
Статистическую обработку и дисперсионный ана-
лиз провели с использованием Microsoft Excel. 

Результаты (Results)
Фенологические наблюдения показали, что в 

среднем за годы исследований (2020–2022) при 
отсутствии удобрений изучаемые сорта овса до-
стоверно отличались продолжительностью вегета-
ционного периода – от 69 (Фома) до 77 (Талисман) 
суток (рис. 1). Отличия были как в первой половине 
вегетации (всходы – цветение), так и второй (цве-
тение – полная спелость). Внесение минеральных 
удобрений в дозах N60P20 и N90P40 кг/га не оказало 
влияния на вегетацию овса – разница между кон-
тролем и вариантами была недостоверна. 

С дальнейшим повышением уровня минераль-
ного питания вегетационный период овса начал уд-
линяться. Так, на варианте, где вносили удобрения 
в дозе N150P60 кг/га период от всходов до полного со-
зревания, у сорта Талисман увеличился с 77 до 85 
суток – разница была достоверна (Fфакт. > Fтеор. при 
p = 5 %). Также удлинение вегетации было зафикси-
ровано у сорта Фома – с 69 до 79 суток. Однако сорт 
Отрада не имел достоверной разницы относитель-
но контроля, что делает его наиболее ценным для 
Западной Сибири. Удлинение вегетационного пе-
риода сортов Талисман и Фома произошло за счет 
межфазных периодов: кущение – выход в трубку и 
восковая – полная спелость зерна. 

В варианте с максимальным уровнем минераль-
ного питания (N200P80) вегетационный период всех 
сортов увеличился до 90 суток (Фома), 92 и 93 су-
ток – Отрада и Талисман соответственно. Разница 
относительно контроля составила 16 суток у сорта 
Талисман; 18 суток у Отрады и 21 сутки у Фомы. 
Удлинение вегетационного периода на максималь-
ном агрофоне происходило в основном за счет вто-
рой половины вегетации. В условиях Зауралья это 
приведет к вспышке корончатой ржавчины, которая 
преимущественно развивается в период налива и 
созревания зерна. Это подтверждается и нашими 
полевыми наблюдениями: во все годы исследова-
ния корончатая ржавчина появлялась на более мо-
лодых стеблях овса (подгоне).
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Таким образом, было установлено, что с повы-
шением уровня минерального питания на плани-
руемую урожайность до 4,0 т/га вегетационный 
период не изменяется, при дальнейшем увеличении 
доз удобрений овес затягивает вторую половину 
вегетации. В условиях Северного Зауралья это мо-
жет спровоцировать развитие в посевах корончатой 
ржавчины, поскольку именно с июля по сентябрь 
устанавливается благоприятная для развития болез-
ни погода. 

Развитие болезни показывает степень пораже-
ния отдельных элементов растения. В случае с ко-
рончатой ржавчиной определяют процент площади 
поврежденной поверхности листа. Из рис. 2 можно 
сделать выводы, что развитие болезни на сортах 
Отрада и Талисман при отсутствии удобрений в 
максимальной степени зависит от погодных усло-
вий. Варьирование значений происходило в диапа-

зоне: для Отрады – 3–15 %; Талисмана – 9–37 %. 
Фома в минимальной степени поражался коронча-
той ржавчиной (4–9 %). Внесение удобрений в дозе 
N60P20 кг/га оказало влияние на развитие болезни на 
сорте Талисман – площадь пораженной листовой 
поверхности в 2020 году составила 19 %, что в два 
раза больше контроля. В 2021 году интенсивность 
поражения листовой поверхности у Талисмана 
оставалась прежней – 19 %. Сорта Отрада и Фома 
в эти годы поражались корончатой ржавчиной в 
минимальной степени: 5–8 и 2–3 % соответствен-
но. Однако наиболее важным оказался 2022 год, 
который характеризовался достаточным увлажне-
нием. Во второй половине вегетации было зафик-
сировано резкое повышение интенсивности пора-
жения корончатой ржавчиной: Талисман – 26 %; 
Отрада – 18 %. Поражение сорта Фома в 2022 году 
было минимальным (10 %) по сравнению с другими 
сортами.

Рис. 1. Продолжительность вегетации сортов овса при внесении возрастающих доз минеральных удобрений, 
2020–2022 гг., сутки

Примечание: цифры сверху – количество суток от всходов до полной спелости; 
⁎ разница между вариантом и контролем недостоверна (Fфакт. < Fтеор. при p = 5 %)

⁎
⁎ ⁎

⁎
⁎ ⁎

Fig. 1. Duration of growing season of oat varieties when applying increasing doses of mineral fertilizers, 2020–2022, days
Note: numbers on top – number of days from germination to full ripeness;  

⁎ the difference between the variant and the control is unreliable (Ffact. < Ftheor., p = 5 %)
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В варианте со средним уровнем минерального 
питания (N90P40) отмечалось достоверное увели-
чение степени поражения овса корончатой ржав-
чиной. Так, у сорта Талисман она была от 22 % 
(2020  г.) до 38 % (2022 г.). У Отрады степень по-
ражения была минимальной только в 2020 и 2021 
годах, которые были сухими. В 2022 году, который 
отличался более высокой степенью увлажнения и 
не столь высокой температурой вегетационного 
периода, степень поражения составила 25 %. Сорт 
Фома выделился среди сортов тем, что интенсив-
ность поражения его листовой поверхности соста-
вила 10–14 % во все годы исследований. 

Наиболее интересными оказались вари-
анты с внесением удобрений в дозах N150P60 
и N200P80 кг/га, рассчитанных на получение пла-
нируемой урожайности 5,0 и 6,0 т/га зерна овса. 
Интенсивность поражения корончатой ржавчиной 
сорта Талисман была одинаковой в годы исследова-
ний: 32–35 и 45–47 % соответственно. Сорт Отра-
да был поражен корончатой ржавчиной в меньшей 
степени, чем Талисман, и сохранялась тенденция 
снижения интенсивности поражения в сухие годы 

(2020 и 2021). В 2022 году данный показатель уве-
личился до 31 %, что ставит его на один уровень 
с Талисманом. На максимальном агрофоне (N200P80) 
болезнь проявляется в большей степени (31–36 %).

Удобрения стимулировали развитие корончатой 
ржавчины и на сорте Фома. Однако необходимо от-
метить меньшую степень поражения листовой по-
верхности: 21–28 % на варианте с максимальной 
насыщенностью удобрениями. 

Таким образом, в ходе полевых исследований 
было установлено, что сорта овса Тюменской се-
лекции по-разному реагируют на интенсивность 
поражения корончатой ржавчины. Наименее под-
верженным оказался сорт Фома, который на всех 
уровнях агрофона показал минимальную степень 
поражения этой болезнью. 

Дисперсионный анализ показал, что развитие 
корончатой ржавчины зависит от сорта (фактор А) 
на 27 %; погодных условий (фактор В) – на 21 % и 
уровня минерального питания (фактор С) – на 35 %. 
Сортовая реакция на погодные условия и удобрения 
(взаимодействие факторов АВ; АС) составила 11 и 
14 % соответственно. 

Рис. 2. Влияние минеральных удобрений на развитие корончатой ржавчины в посевах овса Тюменской селекции, 
2020–2022 гг., %

Fig. 2. The influence of mineral fertilizers on the development of crown rust in oat crops of the Tyumen selection, 
2020–2022, %
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Расчет силы влияния на степень развития ко-
рончатой ржавчины показал, что для эффективной 
борьбы с болезнью требуется использование устой-
чивых сортов и оптимизация уровня минерального 
питания. 

Как показали трехгодичные исследования, рас-
пространенность корончатой ржавчины в посевах 
овса также зависела от погодных условий, сорта и 
уровня минерального питания. Так, при отсутствии 
удобрений в максимальной степени распространен-
ность болезни отмечалась у сорта Талисман – от 33 
до 57 %, тогда как в тех же условиях на сорте Фома 
данный показатель был значительно меньше – от 8 
до 14 % (рис. 3). Сорт Отрада занимал промежуточ-
ное положение. Внесение удобрений в дозе N60P20 
достоверно повлияло на распространенность ко-
рончатой ржавчины в 2020 году у сортов Талисман 
(56 %) и Отрада (32 %). Аналогичное увеличение 
распространенности было зафиксировано на сорте 
Фома в 2022 году. Наиболее интересными оказа-
лись данные с варианта, где был средний уровень 
минерального питания (N90P40). Распространен-
ность корончатой ржавчины не увеличивалась от-
носительно контроля. 

Среди сортов выделяется Фома, распространен-
ность корончатой ржавчины у которого была ми-

нимальна как при разных погодных условиях, так 
и при внесении возрастающих доз минеральных 
удобрений. Поэтому его можно рекомендовать для 
выращивания в Северном Зауралье, а также как 
перспективную родительскую форму при создании 
устойчивых к корончатой ржавчине сортов. 

Дисперсионный анализ показал, что распро-
страненность болезни на 43 % зависит от сорта; 
на 24 % от погодных условий и на 16 % от уровня 
минерального питания. Среди факторов взаимодей-
ствия достоверными оказались только сочетания 
АВ и АС – 15 и 8 % соответственно. Остальные со-
четания не имели достоверного влияния (Fфакт.< Fтеор. 
при p = 5 %).

Расчет корреляции выявил положительную 
связь между степенью поражения и количеством 
суток второй половины вегетации (r = 0,6). Анало-
гичное значение коэффициента корреляции было у 
пары «степень поражения – вегетационный пери-
од овса». Однако распространение болезни имело 
слабую положительную связь (r = 0,2) с периодом 
второй половины вегетации. Корреляция между 
распространением корончатой ржавчины и вегета-
ционного периода составляла 0,5 ед., что соответ-
ствовало средней степени зависимости. 

Рис. 3. Распространенность корончатой ржавчины в посевах овса, 2020–2022 гг., %
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Также была установлена положительная связь 
между степенью развития болезни и ее распростра-
нением в посевах – коэффициент корреляции соста-
вил 0,7 ед., что соответствует тесной связи.

В ходе фенологических наблюдений была опре-
делена степень устойчивости изучаемых сортов 
при разных уровнях минерального питания к ко-
рончатой ржавчине (таблица 1). На естественном 
агрофоне все сорта характеризовались средней 
устойчивостью (5 баллов). Внесение возрастающих 
доз минеральных удобрений показало различную 
сортовую реакцию. Сорт Талисман при внесении 
N90P40 и выше стал менее устойчив к корончатой 
ржавчине – балл устойчивости уменьшился с 5 до 
3. Средняя устойчивость Отрады сохранялась при 
дозах N60P20 и N90P40 кг/га. При дальнейшем повы-
шении уровня минерального питания сорт характе-
ризовался слабой устойчивостью (3 балла). В усло-
виях Зауралья наиболее устойчивым оказался сорт 
Фома, который на низком агрофоне даже повысил 
устойчивость к корончатой ржавчине до 7 баллов. 
На высоком и очень высоком агрофонах устой-
чивость Фомы была средней и соответствовала 
контролю. 

Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)
В условиях Северного Зауралья возрастаю-

щие дозы минеральных удобрений? вплоть до 
N200P80 кг/га действующего вещества, приводят к 
увеличению вегетационного периода овса на 18–
21  день за счет удлинения второй половины веге-
тации. Это повышает степень развития и распро-
страненность корончатой ржавчины в посевах овса. 
Установлено, что степень развития болезни зависит 
на 27 % от генотипа овса; на 21 % – от уровня мине-
рального питания и на 35 % – от погодных условий. 
Распространенность корончатой ржавчины в посе-
вах на 43 % зависит от сорта и на 35 % от мине-
ральных удобрений. В ходе трехлетних испытаний 
выявлено, что сорта Талисман и Отрада не явля-
ются высокоустойчивыми к корончатой ржавчине. 
Избежать поражения болезнью возможно лишь при 
сокращении их периода вегетации. Поэтому при 
высоких рисках заражения корончатой ржавчиной 
лучше планировать урожайность до 4,0 т/га или ис-
пользовать сорт Фома, который обладает средней 
устойчивостью при любых дозах удобрений. Реко-
мендуется изучить наличие генов устойчивости к 
корончатой ржавчине у сорта Фома и использовать 
его в качестве материнской формы в селекционном 
процессе с донорами генов устойчивости. 

Таблица 1 
Устойчивость овса к корончатой ржавчине при внесении возрастающих доз 

минеральных удобрений, 2020–2023 гг., баллы

Сорт Уровень минерального питания
Контроль N60P20 N90P40 N150P60 N200P80

Талисман 5 5 3 3 3
Отрада 5 5 5 3 3
Фома 5 7 5 5 5

Table 1 
Resistance of oats to crown rust when applying increasing doses of mineral fertilizers, 2020–2023, points

Cultivar The level of mineral nutrition
Control N60P20 N90P40 N150P60 N200P80

Talisman 5 5 3 3 3
Otrada 5 5 5 3 3
Foma 5 7 5 5 5
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