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Аннотация. Цель – установление эффективного протравителя семян сортов яровой тритикале с защитным 
и стимулирующим действием. Были использованы методы, апробированные при проведении полевых опы-
тов по испытаниям пестицидов и определению экономической эффективности применения в сельском хозяй-
стве результатов научно-исследовательских работ. Актуальность и народно-хозяйственная значимость 
разработки определяются ее востребованностью аграриями в экстремальных условиях Дальнего Востока 
для повышения эффективности протравливания семян тритикале, выявления защитных препаратов от 
комплекса заболеваний, способствующих повышению биологических и хозяйственно-экономических по-
казателей при возделывании тритикале. Научная новизна НИР связана с установлением эффективных 
препаратов для защиты проростков и всходов от возбудителей болезней рода Fusarium, сокращения по-
терь зерна сортов яровой тритикале в различные по метеорологическим условиям годы. Результаты. 
Выявлена в лабораторных условиях высокая биологическая эффективность препарата «Максим», средняя 
«Кинто Дуо» н низкая «Иншур Перформ» против грибных болезней Fusarium spp., Alternaria spp. и B. So-
rokiniana. Наибольший эффект от обработки семян препаратами у сорта Укро, затем у Кармен и Яри-
ло. Существенно высокая эффективность препаратов «Максим» и «Кинто Дуо» против штаммов грибов 
из рода Fusarium в полевых условиях на всходах сортов Укро и Ярило. Распространенность болезней 
всходов тритикале зависела на 24,1 % от условий года, на 7,7 % от генотипа и на 42,3 % от препарата. 
Фунгицидные протравители семян «Кинто Дуо» и «Максим» подтвердили заявленное производителями 
действие и статистически достоверно превзошли по биологической эффективности и положительному 
влиянию на урожайность зерна сортов тритикале. Они способствовали получению урожайности зерна, 
достоверно превышающей уровень контроля на 0,3 и 0,33 т/га. Их условно чистый доход в сравнении с 
вариантом без фунгицидного препарата достиг +3298,8 и +2314,1 руб/га соответственно. 

Ключевые слова: тритикале, сорт, семена, болезни, обработка, фунгицид, всхожесть, выживаемость, 
урожайность, эффективность
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Effectiveness of triticale seed treatment with protective 
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Abstract. The purpose is to establish a productive seed disinfectant for spring triticale varieties with a protective 
and stimulating effect. During field experiments methods were used that tested pesticides and determined the eco-
nomic efficiency of using research results in agriculture. The relevance and national and economic significance 
of the development is determined by farmers’ demand in the extreme conditions of the Far East to increase the 
efficiency of treating triticale seeds, identifying protective agrochemicals against a complex of diseases that help to 
improve biological and economic indicators when cultivating triticale. The scientific novelty of research is associ-
ated with the establishment of effective agrochemicals to protect seedlings from pathogens of the genus Fusarium 
and reduce grain losses of spring triticale varieties in years of different meteorological conditions. Results. Bio-
logical effectiveness of agrochemicals against fungal diseases Fusarium spp., Alternaria spp. and B. sorokiniana 
was revealed in laboratory conditions. High biological effectiveness was reveled for “Maxim”, average – for “Kin-
to Duo” and low – for “Inshur Perform”. The greatest effect from treating seeds with agrochemicals was in Ukro 
variety, followed by Karmen and Yarilo. Significantly high effectiveness of agrochemicals “Maxim” and “Kinto 
Duo” against strains of fungi from the genus Fusarium in field conditions was revealed on seedlings of Ukro and 
Yarilo varieties. The prevalence of diseases in triticale seedlings depended by 24.1 % on year conditions, by 7.7 % 
on genotype and by 42.3 % on agrochemicals. Fungicidal seed disinfectants “Kinto Duo” and “Maxim” (2 l/t) 
confirmed the effect declared by the manufacturers and statistically significantly surpassed the seed disinfectant 
“Inshur Perform” (0.5 l/t) in biological effectiveness and positive effect on grain yield of triticale varieties. They 
contributed to obtain grain yields that significantly exceeded the control level by 0.3 and 0.33 t/ha. Their condi-
tionally net income in comparison with the option without a fungicides reached +3298.8 and +2314.1 rubles/ha, 
respectively. 
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Постановка проблемы (Introduction)
Тритикале (×Triticosecale Wittm. Ex A. Camus) – 

межвидовой гибрид пшеницы Triticum и ржи Secale 
cereale, созданный человеком более полутора веков 
назад. Культура унаследовала от пшеницы высокое 
качество зерна, от ржи – большое количество зерен 
в колосе, устойчивость к болезням и неблагоприят-
ным почвенно-климатическим условиям [1]. Зерно 
тритикале используют для приготовления различ-
ных пищевых продуктов и в качестве фуражного 
комбинированного корма для животных и птиц [2]. 
Основные мировые производители этой культуры – 
Польша, Германия, Республика Беларусь, Фран-
ция, Испания, где получают от 3,7 до 5,9 т/га [3]. 
Посевная площадь тритикале в России – около 
141 тыс. га, урожайность – 2,78 т/га. В основном ее 

выращивают на Северном Кавказе и в Центрально-
Черноземной зоне. В Амурской области тритикале 
высевают на 0,2 тыс. га, или на 0,1 % от посевов 
РФ, это 58-е место по площади посевов [4]. Мест-
ные аграрии выращивают яровую тритикале ради 
фуражного зерна. 

В регионе приоритетной коммерческой культу-
рой является соя, занимающая 75 % посевных пло-
щадей, на долю зерновых приходится 19,6 % [4]. По 
урожайности соя здесь часто в 1,5–2 раза уступает 
зерновым, а по стоимости продукции превосходит 
их в 2,5–3 раза. Исследователям Дальневосточного 
НИИСХ в 2020–2022 гг. удалось выделить селек-
ционные линии яровой тритикале с урожайностью 
зерна 3,8–4,54 т/га [5]. Значит, в регионе есть осно-
вы для повышения продуктивности культуры, сни-
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жения себестоимости и повышения экономической 
эффективности производства.  

На хлебных злаках в России и зарубежных стра-
нах вредоносны такие фитопатогены, как бурая ли-
стовая ржавчина (Puccinia triticina Eriks.), мучни-
стая роса (Blumeria graminis (DC.) Speer f. sp. Tritici 
March), стеблевая ржавчина (Puccinia graminis f. sp 
tritici Eriks.), септориоз (Parastagonospora nodorum 
Berk), пиренофороз (Pyrenophora tritici-repentis 
(Died.) Drechsler.), корневые гнили злаков (Fusarium 
spp., Bipolaris sorokiniana Shoem.) [6–8]. Микологи-
ческий анализ зерна урожая 2017–2018 гг. в Зауралье 
выявил 10 видов Fusarium, наиболее распростра-
ненные – F. avenaceum, F. poae, F. sporotrichioides. 
В зерне овса доля F. poae была 56 % от всех видов 
Fusarium, ячменя F. sporotrichioides – 59 %, пшени-
цы F. sporotrichioides и F. avenaceum – 37 и 36 %. 
У пшеницы из Челябинской области выявлен вид 
F. globosum, редко встречавшийся в Новосибирской 
области и Алтайском крае [9]. В Башкортостане 
у пшеницы обнаружены виды F. sporotrichioides, 
F. poae, F. graminearum, F. avenaceum. Они поража-
ли у пшеницы – 58 %, ржи – 46 %, ячменя – 41 % зе-
рен [10]. На яровой тритикале выявлены возбудите-
ли фузариоза, видов F. avenaceum, F. graminearum, 
F. culmorum, F. sporotrichioides. F. poae [11]. Инфор-
мации о патогенах яровой тритикале в нашем реги-
оне нет.

Корневые гнили зерновых культур проявляют-
ся в виде побурения корней, подземного междоуз-
лия, узла кущения, основания стебля и влагалища 
нижних листьев. Затем поражаются листья, колос 
и зародыш зерна. Сильное поражение ведет к ги-
бели проростков и всходов, наблюдаются белоко-
лосость и пустоколосость. При слабом поражении 
растения отстают в росте, колосья формируются 
щуплыми, частично отмирают стебли, снижается 
продуктивная кустистость, масса 1000 зерен, по-
севные качества семян. От фузариозной корневой 
гнили урожайность зерна снижается на 15–20 %, но 
потери могут достигать 40 % [12]. Эпифитотийное 
развитие заболеваний ведет к потерям урожая зер-
на на уровне 25–50 % [13]. Грибы рода Alternaria 
не вызывают существенного снижения урожая, но 
способны загрязнять продукцию своими метаболи-
тами [14]. Вариабельность видового состава грибов 
изменяется в зависимости от региона, вегетацион-
ного сезона, культуры, сорта, стадии онтогенеза 
растений. На корнях видовое разнообразие грибов 
больше, чем на семенах. Их состав, соотношение, 
доминирующий вид постоянно изменяются. Возбу-
дители болезней рода Fusarium находятся в семе-
нах, растительных остатках и почве [15]. Скрытая 
зараженность зерна фузариозом встречается повсе-
местно, что обуславливает необходимость в пред-
посевной подготовке семян.

Сорт для аграриев – основное средство произ-
водства и ведущий фактор повышения урожай-
ности картофеля, зерновых и других культур [16]. 
Сейчас в реестр селекционных достижений РФ вхо-
дят 26 сортов яровой тритикале [17]. Исследователи 
в качестве стандарта для эксперимента выбирают 
лучшие районированные и перспективные сорта, 
такие как Кармен, Укро и Ярило [2–4; 18]. Семена 
тритикале протравливают в основном фунгицидны-
ми химическими препаратами. В Государственный 
каталог пестицидов и агрохимикатов, разрешенных 
к применению на территории РФ, включено более 
50 препаратов для обработки семян зерновых куль-
тур [19]. Обработка этими протравителями семян 
зерновых культур дает положительные результаты 
[12; 14]. 

Целью исследования являлось установление 
биологической и экономической эффективности 
препаратов для предпосевной обработки семян яро-
вой тритикале в условиях Приамурья.
Методология и методы исследования (Methods)

Эксперименты по испытанию препаратов «Мак-
сим», КС (флудиоксонил, 25 г/л), «Иншур Пер-
форм», КС (пираклостробин + тритиконазол, 40 + 
80 г/л) и «Кинто Дуо», КС (прохлораз + тритикона-
зол, 60 + 20 г/л) для протравливания семян тритика-
ле проведены в соответствии с классическими ме-
тодическими рекомендациями по агрономическим 
наукам и регистрационным испытаниям пестици-
дов [20]. 

Полевые эксперименты в четырехкратной по-
вторности с учетной площадью каждой делянки 
24 м2 выполнены по методике научной агрономии в 
Амурской области в 2014–2016 гг. на сортах яровой 
тритикале Укро – стандарт (St), Ярило и Кармен, 
возделываемым в соответствии с зонально-адап-
тивной технологией, разработанной для яровых 
зерновых культур. Предшественник – соя. Посев – 
третья декада апреля, способ – рядовой, норма вы-
сева – 5 млн всхожих зерен на 1 га. Фитоэкспертиза 
сделана с учетом проверенных современных мето-
дов по этим профилям науки [20]. 

Для исключения побочного влияния растворите-
ля на зараженность, урожайность и производствен-
ные затраты в схеме опыта в качестве контроля был 
вариант – обработка семян водой в соответствии с 
методикой определения экономической эффектив-
ности использования в сельском хозяйстве резуль-
татов научно-исследовательских работ [21]. Стати-
стико-агрономический анализ экспериментальных 
данных выполнен с применением программ Excel 
2003, Statgraphics и StatTech.

Почва на участках под опытами характеризова-
лась как лугово-черноземовидная среднемощная. 
Она имела рН (в KCl) от 5,3 до 5,7. Подвижных 
форм фосфора в ней содержалось 53,3–65,5; ка-
лия – 173,3–195 мг/кг почвы, гумуса – 3,7–3,9 %. 
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Таблица 1
Распространенность болезней проростков и всходов тритикале в зависимости 

от обработки семян препаратами (ОП Дальневосточного ГАУ), % 

Препарат На проростках (2014-2016 гг.) БЭ, % Гнили корней всходов БЭ, %Fusarium spp. Alternaria spp. B. sorokiniana 2014 г. 2015 г. 2016 г.
Сорт Кармен

Контроль 16,4 21,5 10,6 0,0 25,0 30,0 26,0 0,0
Иншур 
Перформ

11,7 8,7 13,4 55,6 11,0 21,0 13,0 44,4

Кинто Дуо 8,6 0,0 1,1 80,9 8,0 15,0 7,0 63,0
Максим 7,2 2,4 0,0 83,8 6,0 10,0 5,0 74,1

Сорт Укро (St)
Контроль 18,9 24,5 19,7 0,0 21,0 25,0 25,0 0,0
Иншур 
Перформ 

14,8 15,9 17,0 24,4 10,0 15,0 9,0 52,3

Кинто Дуо 3,3 1,1 1,8 90,2 10,0 12,0 3,0 67,5
Максим 2,8 0,0 0,0 95,6 8,0 12,0 4,0 66,2

Сорт Ярило
Контроль 8,4 14,3 10,6 0,0 24,0 26,0 22,0 0,0
Иншур 
Перформ

12,0 8,5 13,4 0,0 10,0 17,0 9,0 50,0

Кинто Дуо 7,2 1,1 1,1 71,8 9,0 11,0 6,0 63,8
Максим 6,1 1,2 0,0 78,1 11,0 10,0 5,0 63,8
Среднее 9,78 8,27 5,63 48,2 12,8 17,0 11,2 45,4
ʈ05, у. е. 0,04 0,05 0,06 0,27 0,11 0,06 0,05 0,26
ʈ01, у. е. 0,16 0,13 0,15 0,08 0,06 0,21 0,05 0,07
НСР05 (%): 2014 г. – 0,49; 2015 г. – 0,09; 2016 г. – 0,09 4,39 0,96 0,87 0,92 1,22

Table 1
Prevalence of diseases of triticale seedlings on seed treatment with agrochemicals 

(experience field of the Far Eastern State Agrarian University), %

Agrochemical On seedlings (2014-2016) BE, % Seedling root rot BE, %Fusarium spp. Alternaria spp. B. sorokiniana 2014 2015 2016
Karmen

Control 16.4 21.5 10.6 0.0 25.0 30.0 26.0 0.0
Inshur 
Perform

11.7 8.7 13.4 55.6 11.0 21.0 13.0 44.4

Kinto Duo 8.6 0.0 1.1 80.9 8.0 15.0 7.0 63.0
Maxim 7.2 2.4 0.0 83.8 6.0 10.0 5.0 74.1

Ukro (St)
Control 18.9 24.5 19.7 0.0 21.0 25.0 25.0 0.0
Inshur 
Perform 

14.8 15.9 17.0 24.4 10.0 15.0 9.0 52.3

Kinto Duo 3.3 1.1 1.8 90.2 10.0 12.0 3.0 67.5
Maxim 2.8 0.0 0.0 95.6 8.0 12.0 4.0 66.2

Yarilo
Control 8.4 14.3 10.6 0.0 24.0 26,0 22,0 0,0
Inshur 
Perform

12.0 8.5 13.4 0.0 10.0 17,0 9,0 50,0

Kinto Duo 7.2 1.1 1.1 71.8 9.0 11.0 6.0 63,8
Maxim 6.1 1.2 0.0 78.1 11.0 10.0 5.0 63,8
Average 9.78 8.27 5.63 48.2 12.8 17.0 11.2 45,4
ʈ05, c. u. 0.04 0.05 0.06 0.27 0.11 0.06 0.05 0.26
ʈ01, c. u. 0.16 0.13 0.15 0.08 0.06 0.21 0.05 0.07
LSD05 (%): 2014 – 0.49; 2015 – 0.09; 2016 – 0.09 4.39 0.96 0.87 0.92 1.22
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Метеорологические условия вегетационных 
периодов 2014–2016 гг. в Амурской области сло-
жились без экстремальных проявлений по темпе-
ратуре и осадкам. Более благоприятные погодные 
условия для выращивания тритикале сложились в 
2014 и 2016 гг. по сравнению с 2015 г.

Результаты (Results)
В 2014–2016 гг. были выполнены лабораторные 

и полевые опыты на базе ОП Дальневосточного 
ГАУ, показавшие положительные результаты ис-
пытаний средств защиты растений. Лабораторные 
опыты выявили фунгицидные протравители семян 
«Кинто Дуо» и «Максим», подтвердившие заявлен-
ное защитное действие против болезней пророст-
ков всех сортов тритикале. Биологическая эффек-
тивность препарата «Иншур Перформ» была на 
проростках сорта Кармен 55,6 %, у сорта Укро – в 
2,3 раза меньше, а у сорта Ярило ее выявить не уда-

лось. Полевые опыты подтвердили высокую био-
логическую эффективность фунгицидных протра-
вителей семян «Кинто Дуо» и «Максим» при появ-
лении массовых всходов всех сортов яровой трити-
кале. Эффективность препарата «Иншур Перформ» 
во время полных всходов сорта Ярило на 13,8 %, 
Укро – на 13,9–15,2%, Кармен на 18,6–29,7 % ниже, 
чем «Кинто Дуо» и «Максим», что иллюстрирует 
таблица 1. 

Принадлежность совокупности полученных в 
опыте данных не отвергается ни при 1-процентном, 
ни при 5-процентном уровне, так как рассчитанный 
критерий (тау) меньше табличного: ʈфакт < ʈ05. В опы-
те есть существенные различия между вариантами, 
и Н0 отвергается (Fф > F05). Распространенность 
болезней всходов тритикале зависела на 24,1 % от 
условий года, на 7,7 % от генотипа и на 42,3 % от 
препарата. 

Таблица 2
Влияние протравителей на всхожесть и выживаемость растений (%) 

в посевах сортов тритикале в 2014–2016 гг.

Сорт Препарат Всхожесть, % Выживаемость, %Лабораторная Полевая
Кармен Контроль (H2O) 74,7 81 ± 1 79 ± 4

Иншур Перформ 82,7 86 ± 5 79 ± 12
Кинто Дуо 81,3 93 ± 4 80 ± 7
Максим 82,0 93 ± 4 81 ± 11

Укро, St Контроль (H2O) 84,8 84 ± 5 77 ± 7
Иншур Перформ 91,3 88 ± 4 79 ± 6
Кинто Дуо 96,0 92 ± 6 79 ± 6
Максим 94,7 92 ± 6 80 ± 7

Ярило Контроль (H2O) 88,6 83 ± 5 77 ± 5
Иншур Перформ 88,6 88 ± 4 79 ± 6
Кинто Дуо 88,6 91 ± 2 78 ± 5
Максим 91,3 91 ± 2 80 ± 6

Средняя 87,1 88,5 ± 4 79 ± 7
V, % 14,2 8,5 2,5

Table 2
Effect of disinfectants on germination and plant survival (%) in crops of triticale varieties in 2014–2016

Variety Agrochemical Germination, % Plant survival, %Laboratory Field
Karmen Control (H2O) 74.7 81 ± 1 79 ± 4

Inshur Perform 82.7 86 ± 5 79 ± 12
Kinto Duo 81.3 93 ± 4 80 ± 7
Maxim 82.0 93 ± 4 81 ± 11

Ukro, St Control (H2O) 84.8 84 ± 5 77 ± 7
Inshur Perform 91.3 88 ± 4 79 ± 6
Kinto Duo 96.0 92 ± 6 79 ± 6
Maxim 94.7 92 ± 6 80 ± 7

Yarilo Control (H2O) 88.6 83 ± 5 77 ± 5
Inshur Perform 88.6 88 ± 4 79 ± 6
Kinto Duo 88.6 91 ± 2 78 ± 5
Maxim 91.3 91 ± 2 80 ± 6

Average 87.1 88.5 ± 4 79 ± 7
V, % 14.2 8.5 2.5
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В среднем препараты повысили лабораторную 
всхожесть семян сорта Кармен на 7,3 %, Укро – на 
9,2 %, Ярило – на 0,9 % относительно не обрабо-
танных препаратами семян. Здесь же было отмече-
но, что в среднем по сортам протравитель «Иншур 
Перформ» повышал лабораторную всхожесть се-
мян на 4,8 %, «Кинто Дуо» – на 6,3 %, «Максим» – 
на 6,6 % по сравнению с контролем. 

В полевых посевах контрольного варианта в 
среднем по вариантам за время эксперимента всхо-
жесть семян составила 82,7 % и практически не от-
личалась с лабораторной. Относительно контроля в 
среднем фунгициды повысили полевую всхожесть 
сорта Кармен на 9,7 %, Укро – на 6,6 %, Ярило – 
на 7 %. Препарат «Иншур Перформ» увеличил ее 
на 4,6 %, «Кинто Дуо» и «Максим» – на 9,3 %. По 
результатам, приведенным в таблице 2, защищен-
ность растений возросла соответственно протрави-
телям на 0,2 %, 3,4 % и 2,7 % относительно лабора-
торного опыта. 

В эксперименте изменчивость показателей лабо-
раторной всхожести средняя, а полевой всхожести и 
сохранности растений до уборки урожая – незначи-
тельная. Относительная ошибка опыта не вызывает 
сомнений, она превышает P < 5 %.

Мы убедились, что предпосевная обработка ис-
пытуемыми препаратами эффективна, повышает 
всхожесть и защищает растения тритикале от на-
бухания семян до выхода в трубку. К концу вегета-
ционного периода средняя выживаемость растений 

тритикале за время исследований в контрольном 
варианте была 77,7 %, их потери относительно 
полных всходов достигли 5 %. В среднем у сорта 
Кармен количество погибших растений составило 
2,3 %, у Укро – 1,6 %, у Ярило – 1,3 %. На делянках 
с обработкой семян препаратом «Иншур Перформ» 
их стало меньше на 8,3 %, «Кинто Дуо» – на 13 %, 
«Максим» – на 11,7 % по сравнению с взошедшими.  

Для установления стимулирующего, иммуно-
модулирующего и антистрессового действия пре-
паратов мы провели анализ структуры урожайно-
сти, который показал, что протравливание семян 
не способствовало повышению продуктивной ку-
стистости растений яровой тритикале. Наоборот, 
использование препаратов «Иншур Перформ» и 
«Максим» привело к ее снижению. Протравители 
«Иншур Перформ» и «Кинто Дуо» уменьшали дли-
ну колоса на 12,5 %, а «Максим» увеличивал ее на 
3 % по сравнению с контролем. В вариантах с про-
травливанием семян число зерен в колосе было на 
0,3–0,6 шт. больше, но статистически достоверных 
различий установить не удалось (p = 0,854). Уста-
новлено, что обработка фунгицидом «Иншур Пер-
форм» повышала массу 1000 зерен на 2,8 %, «Мак-
сим» – на 3,9 %, а «Кинто Дуо» – на 7,3 % относи-
тельно контрольного варианта. В совокупности эти 
элементы структуры способствовали повышению 
урожайности яровой тритикале, за исключением 
варианта с препаратом «Иншур Перформ» у сорта, 
что иллюстрирует таблица 3.

Таблица 3
Зависимость урожайности сортов тритикале от обработки семян протравителем (т/га) за 2014–2016 гг.

Препарат, А
Кармен

Сорт, Б Прибавка к кон. НСР05, т/га, АУкро (St) Ярило т/га %
Контроль 2,10 2,21 2,40 0 0 2014 г. – 0,143; 

2015 г. – 0,098; 
2017 г. – 0,099

Иншур Перформ 2,01 2,33 2,72 +0,11 +4,91
Кинто Дуо 2,35 2,47 2,91 +0,34 +15,18
Максим 2,52 2,41 2,70 +0,30 +13,39
Прибавка к St т/га –0,11 0 +0,33 НСР05, т/га, 

общая
2014 г. – 0,095
2015 г. – 0,195
2016 г. – 0,198

% –4,67 0 +13,91
НСР05, т/га, Б 2014 г. – 0,165; 2015 г. – 0,113; 

2016 г. – 0,115

Table 3
Dependence of triticale variety yield on seed treatment with a disinfectant (t/ha) in 2014–2016

Agrochemical, А
Karmen

Variety, B Increase to con. LSD05, t/ha, АUkro, St Yarilo t/hа %
Control 2.10 2.21 2.40 0 0 2014 – 0.143; 

2015 – 0.098; 
2017 – 0.099

Inshur Perform 2.01 2.33 2.72 +0.11 +4.91
Kinto Duo 2.35 2.47 2.91 +0.34 +15.18
Maxim 2.52 2.41 2.70 +0.30 +13.39
Increase to St t/hа –0.11 0 +0.33 LSD05, t/hа, total 2014 - 0.095

2015 - 0.195
2016 - 0.198

% –4.67 0 +13.91
LSD05, t/hа, B 2014 – 0.165; 2015 – 0.113; 

2016 – 0.115
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В исследованиях есть существенные различия 
между вариантами Fф > F05, точность проведенного 
анализа высокая (P < 5%), нулевая гипотеза Н0 от-
вергается. 

Хозяйственно-экономическая оценка эффектив-
ности применения препаратов «Иншур Перформ», 
«Кинто Дуо» и «Максим» проведена при сравне-
нии с контрольным (стандартным) вариантом без 
обработки – с учетом урожайности, фактических 
затрат на проведение фитосанитарных мероприя-
тий, уборку и реализацию дополнительного урожая 
и с учетом его стоимость по фактическим ценам, 
сложившимся в области. Стоимость 1 л препара-
та «Иншур Перформ» – 2610 руб., «Кинто Дуо» – 
950 руб., «Максим» – 1212 руб. Фактическая цена 
реализации 1 т зерна тритикале – 8000 руб. Общие 
затраты на производство и дополнительные, связан-
ные с обработкой фунгицидами и уборкой получен-
ной продукции, представлены в таблице 4.

По результатам расчетов, представленным на 
рис. 1, при обработке зерна тритикале перед по-
севом препаратом «Кинто Дуо» чистый доход три-
тикале сорта Укро достиг 3298,8 руб/га, или на 
1952,5 руб/га больше, чем в контрольном варианте.

Величина чистого дохода у сорта Ярило была 
на 1089,1–2145,7 руб/га, или 19,1–35,0 %, ниже, 
чем у сорта Укро. У сорта Кармен в контроле и в 
варианте с протравливанием препаратом «Ин-
шур Перформ» производство зерна убыточно на 
328,4 руб/га и 1226,0 руб/га соответственно, но об-
работка другими препаратами была прибыльна на 
488,6 и 1333,9 руб/га соответственно. 

В среднем по вариантам протравителей себесто-
имость производства 1 т зерна тритикале сорта Кар-
мен больше, чем сорта Укро, на 4,4–17,7 %. Затраты 
на выращивание продукции сорта Ярило аграри-
ям обходятся в 7532–7884 руб/т, или на 5,6–9,0 %, 
больше, чем сорта Укро. Из рис. 2 видно, что все 

Таблица 4
Производственные затраты в зависимости от обработки семян протравителем (руб/га) за 2014–2016 гг.

Препарат Сорт Кармен Сорт Укро (St) Сорт Ярило
Всего На защиту Всего На защиту Всего На защиту

Контроль, вода 17 128,4 – 17 853,7 – 17 422,8 –
Иншур Перформ 17 306,0 418,5 19 265,4 418,5 18 139,3 418,5
Кинто Дуо 18 311,4 596,5 19 981,2 596,5 18 606,9 596,5
Максим 18 826,1 607,3 19 285,9 607,3 18 483,7 607,3

Table 4
Production costs depending on seed treatment with a disinfectant (rub/ha) in 2014–2016

Agrochemical
Karmen Ukro (St) Yarilo

Total For 
protection Total For 

protection Total For 
protection

Control, water 17 128.4 – 17 853.7 – 17 422.8 –
Inshur Perform 17 306,0 418,5 19 265,4 418,5 18 139,3 418,5
Kinto Duo 18 311,4 596,5 19 981,2 596,5 18 606,9 596,5
Maxim 18 826,1 607,3 19 285,9 607,3 18 483,7 607,3

Рис. 1. Влияние протравителей семян на условно 
чистый доход от выращивания зерна сортов яровой 

тритикале в Амурской области

Fig. 1. Effect of seed disinfectant on conditionally net income 
from growing grain of spring triticale varieties 

in Amur region
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варианты протравителей снижают себестоимость 
производства зерна яровой тритикале в сравнении 
с контролем, за исключением препарата «Иншур 
Перформ» у сорта Кармен.

Как видно из рис. 3, наибольший уровень рен-
табельности у сортов Укро и Ярило получен при 
обработке семян тритикале протравителем «Кинто 
Дуо». Производство зерна у сорта тритикале Кар-
мен при обработке семян этим препаратом тоже 
рентабельно, но протравитель «Максим» превы-
шал его еще на 2,8 %. Нерентабельным оказалось 
производство зерна в контрольном варианте и при 
обработке препаратом «Иншур Перформ» у сорта 
Кармен.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

В 2014–2016 гг. в лабораторном опыте на про-
ростках сортов яровой тритикале показана досто-
верно высокая биологическая эффективность пре-
парата «Максим» (78,1–95,6 %), средняя – «Кинто 
Дуо» (71,8–90,2 %), низкая – «Иншур Перформ» 
(24,4–55,6 %) против грибных болезней Fusarium 
spp., Alternaria spp. и B. Sorokiniana. Наибольший 
эффект от обработки семян у сорта Укро, затем у 
Кармен и Ярило.

Выявлена существенная высокая эффектив-
ность обработки семян препаратами «Максим» 

и «Кинто Дуо» против штаммов грибов из рода 
Fusarium у всходов сортов тритикале Укро и Яри-
ло. Биологическая эффективность протравителя 
«Иншур Перформ» на 13,8–29,7 % ниже. Очевидно 
гораздо более мощное фунгицидное, иммуномоду-
лирующее и антистрессовое действие протравите-
лей семян «Максим» и «Кинто Дуо» по сравнению 
с «Иншур Перформ» и контролем (при их биологи-
ческой эффективности против болезней 63 и 74,1 % 
соответственно). 

Предпосевная обработка семян препаратами 
«Иншур Перформ», «Кинто Дуо» и «Максим» за-
щищала растения яровой тритикале от болезней с 
начала набухания семян до выхода в трубку. В то 
время как распространенность фузариоза на делян-
ках контроля достигала 25–30 %, препарат «Иншур 
Перформ» снизил его проявление до уровня рас-
пространенности 9 %, «Максим» – 4 %, «Кинто 
Дуо» – 3 %.

Протравитель «Иншур Перформ» повышал 
лабораторную всхожесть семян на 4,8 %, «Кинто 
Дуо» – на 6,3 %, «Максим» – на 6,6 % и практиче-
ски настолько же (на 4,6–9,3 %) они увеличивали 
полевую всхожесть и сохраняли количество расте-
ний на 1,4–2,7% больше, чем в контроле.

Рис. 2. Себестоимость производства 1 т зерна сортов яровой тритикале в зависимости от препарата для 
обработки семян

Fig. 2. Cost of production of 1 ton of grain of spring triticale varieties, depending on agrochemical for seed treatment
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Обработка семян сортов яровой тритикале пре-
паратами «Кинто Дуо» и «Максим» способствовала 
получению урожайности зерна, превышающей уро-
вень контроля на 0,3 и 0,33 т/га соответственно. 

Фунгицидные протравители семян «Кинто Дуо» 
и «Максим» подтвердили заявленное производи-
телями действие и статистически достоверно пре-
взошли по биологической эффективности и поло-
жительному влиянию на урожайность зерна сортов 
тритикале протравитель семян «Иншур Перформ». 
Их условно чистый доход в сравнении с вариан-

том без фунгицидного препарата достиг +3298,8 и 
+2314,1 руб/га соответственно. 

Таким образом, проведенные в 2014–2016 гг. 
исследования показали высокую биологическую и 
хозяйственную эффективность применения препа-
ратов «Кинто Дуо» и «Максим» на сортах яровой 
тритикале Кармен, Укро и Ярило при обработке 
семян. На основании полученных положительных 
результатов в полевых опытах Дальневосточный 
ГАУ предлагает рекомендовать препараты с «Кин-
то Дуо» и «Максим» их применение на территории 
Амурской области на культуре яровой тритикале.

Рис. 3. Уровень рентабельности производства зерна сортов яровой тритикале 
в зависимости от протравливателя семян, %
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Fig. 3. Level of profitability of grain production of spring triticale varieties depending on seed disinfectant, %
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