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Аннотация. Цель исследования – изучить влияние родственных зарубежных племенных ресурсов на российскую 
популяцию симментальской породы. Методы исследований – исследования были проведены на коровах симменталь-
ской породы разной линейной принадлежности и генотипов в пяти регионах РФ: Воронежской, Орловской, Курской, 
Белгородской областях и Алтайского края, общее поголовье составило 35 147 голов. Расчет оценок EBV был проведен 
с помощью программ RENUMF90, REMLF90 и BLUPF90. Оценка компонентов варианс генетической и паратипиче-
ской природы была осуществлена по методу ограниченного максимального правдоподобия. Результаты. Установлено, 
что наибольшая доля приходится на животных зарубежного происхождения (60,7 %), в том числе немецко-австрийские 
линии 46,6 % и голштинские – 14,1 %. Российского происхождения 39,3 % животных, из них 13,5 % – представители 
немецко-австрийских линий, 17,8 % – голштинских и 8,0 % у отечественных линий. В общей популяции симменталь-
ской породы лучшую продуктивность показали коровы немецко-австрийских линий на уровне 5351 кг молока с массо-
вой долей жира 4,00 % и белка 3,19 %. Проведен расчет прогноза племенной ценности (EBV) быков-производителей 
симментальской породы. Установлено, что в общей популяции лучшую племенную ценность показали представители 
немецко-австрийских линий по удою +9,2 кг и массовой доли жира +0,012 %. Отрицательные значения средней пле-
менной ценности по удою получены для отечественных линий (–22,8 кг), а животные голштинских линий заняли про-
межуточное положение среди всех остальных (+2,3 кг). У первотелок, которые на момент исследований находились 
в стаде, лучшие показатели по молочной продуктивности выявлены у представительниц, отнесенных кзарубежному 
происхождению как голштинских (6096 кг молока с содержанием жира 3,96 % и белка 3,23 %), так и немецко-австрий-
ских линий (удой – 5763 кг, жир – 4,04 %, белок – 3,19 %), с высокими оценками племенной ценности по удою +33,3 кг 
и +15,2 кг, соответственно. Невысокие значения молочной продуктивности среди всех оцененных животных отмечены 
у представительниц отечественных линий 4469 кг молока 3,87 % жира и 3,20 % белка в молоке. Первотелки россий-
ского происхождения зарубежных линий превосходили сверстниц отечественных линий симментальской породы по 
молочной продуктивности на +608 кг молока и +0,15 % жира (немецко-австрийские линии) и +924 кг и +0,06 % жира 
(голштинские линии). Средние значения прогноза племенной ценности в этих линиях хоть и имели невысокие значе-
ния –5,6 кг у голштинских и +2,7 кг у немецко-австрийских линий, но были значительно выше, чем у отечественных 
линий –12,7 кг. Научная новизна. Для популяции палево-пестрого скота Российской Федерации впервые проведены 
научные исследования, направленные на совершенствование системы прогноза племенных качеств быков-произво-
дителей по молочной продуктивности дочерей на базе оптимизации структуры уравнений смешанной модели (BLUP, 
наилучший линейный несмещенный прогноз).
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Постановка проблемы (Introduction)
По итогам бонитировки за 2018 год, в Российской Фе-

дерации разводятся 24 породы и 17 породных типов мо-
лочного скота, из которых симментальская порода по сово-
купной численности поголовья занимает 3 место (6,39 %, 
или 168,55 тыс. голов) после черно-пестрой и голштин-
ской [1]. Популяция симментальского скота имеет доста-
точное маточное поголовье в племенных стадах (5,94 %, 
или 94,78 тыс. голов), а также наличие отечественного и 

по большей части зарубежного генетического материала 
быков-производителей. Животные обладают высокими 
адаптационными качествами, хорошими показателями мо-
лочной продуктивности, оптимальными параметрами жи-
вой массы, а также крепкой конституцией. В связи с этим 
приоритетным направлением разведения симментальской 
породы скота является сохранение ценного генофонда со-
временной популяции, которая имеет сформировавшуюся 
породную основу как отечественного происхождения, так 
и общеевропейские корни [2, с. 17].
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Начиная с 2000-х годов в страну было импортировано 
около 37 тыс. голов животных симментальской породы, 
или 8,56 % от завезенного поголовья из Австрии (67,8 % 
от общего объема поставок симменталов из всех стран), 
Германии, Словакии, Чехии и других стран [3, с. 68]. В то 
же время селекционным центром были утверждены 11 
новых генеалогических линий немецко-австрийского про-
исхождения. За ряд лет в популяции симментальского ско-
та РФ получено несколько поколений потомков от быков 
отечественной и зарубежной (австрийской и немецкой) 
селекции, качество которых изучено недостаточно. В на-
стоящий момент формируется популяция скота генетиче-
ски на 70–80 % отнесена к западноевропейскому корню 
симментальской породы [4, с. 70], [5, с. 96], [6, с. 9], [12, 
с. 138]. 

Учитывая мировые тенденции развития молочного 
скотоводства, одним из основных направлений на ближай-
ший период является повышение эффективности селекци-
онной работы благодаря разработке новых и усовершен-
ствования существующих подходов относительно прове-
дения оценки генотипа, организации отбора животных, 
мониторинга структуры породы и разработки методов 
селекционного улучшения молочного скота по отдельным 
признакам. При этом большое внимание уделяется при-
знакам, связанным с молочной продуктивностью [7, с. 27], 
[8, с. 18], [13, с. 8].

Наиболее трудоемкий процесс в комплексе селекци-
онных мероприятий – определение племенной ценности 
особей. В странах с развитым молочным скотоводством с 
середины прошлого века с этой целью применяют стати-
стически процедуры, в частности метод наилучшего ли-
нейного несмещенного прогноза (BLUP) и его модифика-
ции [14, с. 50], [15]. В нашей стране оценка генетических 
качеств животных, основанная на методологии BLUP, 
пока еще не стала официальной и используется ограниче-
но исключительно для аттестации быков-производителей. 
Используя классические методы BLUP, которые заключа-
ются в возможности прогнозирования племенной ценно-
сти животного в раннем возрасте, можно получить про-
гноз с точностью до 80 %. Такой подход повышает темпы 
селекционного прогресса и позволяет получить экономи-
ческий эффект значительно раньше в сравнении с тради-
ционными селекционными методами [9, с. 24], [10, с. 18], 
[11, с. 3]. В этой связи изучение влияния родственных 
зарубежных племенных ресурсов на российскую популя-
цию симментальской породы представляется актуальным.

Методология и методы исследования (Methods)
Исследования были проведены на коровах симменталь-

ской породы разной линейной принадлежности и геноти-
пов в пяти регионах РФ: Воронежской, Орловской, Кур-
ской, Белгородской областях и Алтайского края. Для оцен-
ки показателей молочной продуктивности коров симмен-
тальской породы были использованы данные баз данных 
«СЕЛЭКС» (ООО РЦ Плинор) племенных хозяйств пяти 
регионов Российской Федерации. Общее поголовье сим-
ментальской породы, данные о которых использовались 
в исследованиях, составило 35 147 голов, года рождения 
коров охватывали период 1991–2017 гг. Была проанализи-
рована молочная продуктивность коров, дочерей быков-

производителей, принадлежащих 9 голштинским линиям 
(9890 записей, основные линии: В. Б. Айдиал, Р. Сове-
ринг, М. Чифтейн, П. Говернер), 13 немецко-австрийским 
линий (15 228 записей, основные линии: Редад, Хаксл, 
Хониг, Страйк, Ромулус, Целот, Метц), 27 отечественным 
линиям (8740 запись, основные линии: Кипарис, Неолит, 
Кристалл, Смелый, Флориан, Радонис, Салат, Фасадник, 
Этап, Урок) и прочим линиям (1289 голов). Были рассчи-
таны коэффициенты корреляции и наследуемости между 
основными селекционными признаками молочной про-
дуктивности коров.

Оценка животных была проведена по следующим при-
знакам: удой за 305 дней по первой лактации, кг (У305), 
массовая доля жира и белка в молоке коров, % (МДЖ и 
МДБ соответственно), количество молочного жира и бел-
ка, кг (КМЖ и КМБ соответственно).

Для анализа родословных быков-производителей от-
ечественного и зарубежного происхождения симменталь-
ской породы, а также пополнения электронных баз данных 
была использована официально доступная информация из 
мировой сети Интернет: www.быки .рф (Россия), www.zar 
.at (Австрия, Германия) и www.holstein.ca (США, Канада).

В анализ были включены только оцененные по по-
томству быки-производители (п = 1552). Согласно мето-
дологии BLUP, было использовано следующее уравнение 
смешанной модели в исследуемой популяции скота для 
получения прогноза оценок племенной ценности (EBV – 
Estimated Breeding Value) животных:

        (1)

где y – вектор показателей продуктивности дочерей; 
μ – популяционная константа;
HYS – эффект паратипических факторов «стадо – год – 

сезон» (фиксированный); 
Ak – возраст отела (в месяцах);  
b1 – коэффициент регрессии показателя продуктивно-

сти на возраст дочерей; 
Sj – рандомизированный эффект «отец-производитель» 

(O, Iσs
2); 

eijk – рандомизированный остаточный эффект модели 
(O, Iσe

2).
Расчет оценок EBV был проведен с помощью про-

грамм RENUMF 90, REMLF 90 и BLUPF 90. Оценка ком-
понентов варианс генетической и паратипической приро-
ды была осуществлена по методу ограниченного макси-
мального правдоподобия (REML – Restricted Estimates of 
Maximum Likelihood, Misztal I., 2002) [16]. 

Полученные аналитические данные обрабатывались 
биометрически по общепринятым формулам на ПК с ис-
пользованием программного приложения Microsoft Exсel 
из программного пакета анализа Microsoft Office 2013.

Результаты (Results)
Проведенный нами комплексный анализ генеалогиче-

ской структуры линий племенных стад симментальской 
породы пяти регионов РФ позволил выявить, что среди 
животных, находящихся на момент анализа в стаде, наи-
больший удельный вес приходится на животных зарубеж-
ного происхождения 60,7 %, в том числе немецко-австрий-
ские линии 46,6 % и голштинские – 14,1 %. Российского 
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происхождения 39,3 % животных, из них 13,5 % – пред-
ставители немецко-австрийских линий, 17,8 % – голштин-
ских и 8,0 % у отечественных линий. Как мы видим, на 
отечественную популяцию симментальского скота огром-
ное влияние оказывают родственные зарубежные породы, 
которые в структуре популяции симментальского скота 
России занимают более 60 %. 

Для оценки уровня селекционного-генетических па-
раметров оцениваемой популяции симментальского скота 
проведен расчет коэффициентов корреляции и наследу-
емости. Установлено, что уровень как фенотипической, 
так и генетической корреляции анализируемых признаков 
достаточно высок, за исключением массовой доли жира и 
белка в молоке (–0,057…0,015 по фенотипу и –0,024…–
0,048 по генотипу), где они близки к нулю или принимают 
отрицательные значения (таблица 1). 

Различия между генетической и фенотипической кор-
реляциями указывают на высокую обусловленность при-
знака условиями среды. Определена ярко выраженная 
тесная положительная взаимосвязь между показателями: 
удой и количество молочного жира rg = 0,962, удой и коли-
чество молочного белка rg = 0,989, количество молочного 
жира и количество молочного белка rg = 0,959. Слабая вза-
имосвязь установлена между показателями: количество 
молочного жира и массовая доля жира rg = 0,214, количе-
ство молочного белка и массовая доля белка rg = 0,118 и 
массовая доля жира и массовая доля белка rg = 0,197.

Коэффициенты наследуемости признаков молочной 
продуктивности составили по удою 0,335, по молочному 
жиру и белку – соответственно 0,179 и 0,217. В целом все 
коэффициенты корреляции и наследуемости соответству-
ют стандартным значениям для данных признаков молоч-
ной продуктивности.

Далее мы провели оценку молочной продуктивности 
коров симментальской породы в общей популяции, а за-
тем разделили ее на коров, которые на момент оценки 
находились в стаде, и тех, которые выбыли (таблица 2). 
Установлено, что в общей популяции симментальской по-
роды лучшую продуктивность показали коровы немецко-
австрийских линий на уровне 5351 кг молока с массовой 
долей жира 4,00 % и белка 3,19 %. У голштинских линий 
продуктивность была ниже на 700 кг молока (Р ≤ 0,001), 
по содержанию жира – на 0,08 % (Р ≤ 0,001), белка – на 
0,04 % (Р ≤ 0,001), у отечественных линий показатели еще 
ниже: по удою – на 1468 кг (Р ≤ 0,001), по жиру – на 0,13 % 
(Р ≤ 0,001), белку – на 0,01 % (Р ≤ 0,001). Однако если ана-
лизировать показатели молочной продуктивности коров 
симментальской породы, которые находятся в стаде, то 
мы видим, что удой за 305 дней первой лактации у коров 
немецко-австрийских и голштинских линий примерно на 
одном уровне 5615 кг и 5584 кг молока, а вот содержание 
жира в молоке по-прежнему выше у немецко-австрийских 
линий 4,04 %, или на 0,10 % (Р ≤ 0,001).

Если сравнивать с выбывшими животными тех, кто 
до сих пор находится в стаде, мы установили, что наи-
большего прогресса по молочной продуктивности до-
стигли голштинские линии 1291 кг молока (Р ≤ 0,001), 
+0,03 % жира (Р ≤ 0,001) и +0,0,05 % белка (Р ≤ 0,001). 
У отечественных линий улучшение продуктивности вы-
явлено по удою +620 кг (Р ≤ 0,001) и содержанию белка 
в молоке +0,06 % (Р ≤ 0,001). У представительниц немец-
ко-австрийских линий не столь большое повышение удоя 
+458 кг молока (Р ≤ 0,001), как у других линий, зато у них 
лучшая прибавка по содержанию жира в молоке +0,07 % 
(Р ≤ 0,001), при практически равном содержании белка на 
уровне 3,18–3,19 %.

Таблица 1
Коэффициенты корреляции у коров симментальской породы по первой лактации (общая база) 

(коэффициенты генетической корреляции выше диагонали, фенотипической корреляции ниже 
диагонали, коэффициенты наследуемости по диагонали)

Показатели Удой, кг Массовая 
доля жира, %

Количество 
молочного 
жира, кг

Массовая 
доля белка, %

Количество 
молочного 
белка, кг

Удой, кг 0,335 –0,048 0,962 –0,024 0,989
Массовая доля жира, % 0,015 0,179 0,214 0,197 –0,019
Количество молочного жира, кг 0,898 0,447 0,385 0,031 0,959
Массовая доля белка, % –0,057 0,146 –0,033 0,217 0,118
Количество молочного белка, кг 0,959 0,033 0,856 0,224 0,370

Table 1
Correlation parameter of Simmental cows by first lactation (general population) (coefficients: genetic correlation 

above diagonal, phenotypic correlation below diagonal, heritability estimate along diagonal)

Indicators Yield, kg Fat content, % Milk fat, kg Protein 
content, %

Milk protein, 
kg

Yield, kg 0.335 –0.048 0.962 –0.024 0.989
Fat content,  % 0.015 0.179 0.214 0.197 –0.019
Milk fat, kg 0.898 0.447 0.385 0.031 0.959
Protein content, % –0.057 0.146 –0.033 0.217 0.118
Milk protein, kg 0.959 0.033 0.856 0.224 0.370
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Также был рассчитанпрогноз племенной ценности 
(EBV) быков-производителей симментальской породы, 
принадлежащих разным генеалогическим линиям с ис-
пользованием методологии наилучшего линейного не-
смещенного прогноза (BLUP). В результате установлено, 
что в общей популяции лучшие средние оценки племен-
ной ценности у представителей немецко-австрийских 
линийпо удою +9,2 кг и массовой доли жира +0,012 %, 
отрицательные значения получены для отечественных ли-
ний – 22,8 кг, голштинские линии заняли промежуточное 
положение среди всех линий +2,3 кг. Результаты прогноза 
племенной ценности среди животных, находящихся в ста-
де имели те же тенденции, что и в общей базе. Еще больше 

повысились средние оценки племенной ценности у пред-
ставителей немецко-австрийских линий, они составили по 
удою +13,9 кг молока и +0,008 % по массовой доле жира 
в молоке, оценки голштинских линий также показали про-
межуточные значения по удою +5,2 кг, у отечественных 
линий они также имеют отрицательное значение –12,7 кг, 
однако отставание от других линий немного сократилось. 
Самые невысокие средние результаты прогноза племен-
ной ценности у выбывших животных, с положительными 
значениями по удою у немецко-австрийских линий +6,7, 
у голштинских и отечественных линий они имели отрица-
тельные значения –0,5 кг и –26,5 кг, соответственно.

Таблица 2
Молочная продуктивность коров по первой лактациии средние значения оценки племенной ценности 

быков (EBV) симментальской породы, принадлежащих разным генеалогическим линиям

Популяция/ линии
Абсолютные показатели по первой лактации Оценка племенной ценности 

(EBV) 

n Удой, кг МДЖ, % МДБ, % n Удой, 
кг

МДЖ, 
%

МДБ, 
%

Общая популяция 35 147 4 762 ± 8 3,94 ± 0,001 3,17 ± 0,001 1471 – – –
Голштинские линии 9 890 4 651 ± 15 3,92 ± 0,002 3,15 ± 0,002 300 +2,3 +0,001 –0,0002
Немецко-австрийские ли-
нии 15 228 5 351 ± 11 4,00 ± 0,002 3,19 ± 0,001 1027 +9,2 +0,012 –0,002

Отечественные линии 8 740 3 883 ± 11 3,87 ± 0,002 3,16 ± 0,003 144 –22,8 –0,001 –0,003
Коровы, находящиеся в 
стаде 10 830 5 501 ± 13 4,00 ± 0,002 3,18 ± +0,001 550 – – –

Голштинские линии 2 743 5 584 ± 28 3,94 ± 0,005 3,19 ± 0,002 147 +5,2 –0,004 0
Немецко-австрийские ли-
нии 6 405 5 615 ± 16 4,04 ± 0,003 3,18 ± 0,002 364 +13,9 +0,008 +0,001

Отечественные линии 882 4 436 ± 34 3,86 ± 0,007 3,21 ± 0,005 39 –12,7 +0,001 –0,001
Выбывшие животные 24 317 4 466 ± 8 3,92 ± 0,002 3,16 ± 0,001 921 – – –
Голштинские линии 7 147 4 293 ± 15 3,91 ± 0,003 3,13 ± 0,002 153 –0,5 +0,006 –0,001
Немецко-австрийские ли-
нии 8 823 5 157 ± 14 3,97 ± 0,003 3,19 ± 0,002 663 +6,7 +0,014 –0,003

Отечественные линии 7 858 3 816 ± 11 3,87 ± 0,002 3,15 ± 0,003 105 –26,5 –0,001 –0,003
МДЖ – массовая доля жира в молоке, %; МДБ – массовая доля белка в молоке, кг.

Table 2
Dairy productivity of cows by first lactation and averages the estimates breeding value (EBV) of bulls of Simmental 

breed belonging to different genealogical lines

Population/bloodline
Dairy productivity by first lactation Estimates breeding value (EBV) 

n Yield, kg Fat content, 
%

Protein 
content, % n Yield, kg

Fat 
content, 

%

Protein 
content, 

%
General population 35 147 4 762 ± 8 3.94 ± 0.001 3.17 ± 0.001 1471 – – –
Holsteins bloodline 9 890 4 651 ± 15 3.92 ± 0.002 3.15 ± 0.002 300 +2.3 +0.001 –0.0002
German-Austrian bloodline 15 228 5 351 ± 11 4.00 ± 0.002 3.19 ± 0.001 1027 +9.2 +0.012 –0.002
Russians bloodline 8 740 3 883 ± 11 3.87 ± 0.002 3.16 ± 0.003 144 –22.8 –0.001 –0.003
Cows, which were in the 
herd at the time of research 10 830 5 501 ± 13 4.00 ± 0.002 3.18 ± +0.001 550 – – –

Holsteins bloodline 2 743 5 584 ± 28 3.94 ± 0.005 3.19 ± 0.002 147 +5.2 –0.004 0
German-Austrian bloodline 6 405 5 615 ± 16 4.04 ± 0.003 3.18 ± 0.002 364 +13.9 +0.008 +0.001
Russians bloodline 882 4 436 ± 34 3.86 ± 0.007 3.21 ± 0.005 39 –12.7 +0.001 –0.001
Cows, which left the herd 
before of research 24 317 4 466 ± 8 3.92 ± 0.002 3.16 ± 0.001 921 – – –

Holsteins bloodline 7 147 4 293 ± 15 3.91 ± 0.003 3.13 ± 0.002 153 –0.5 +0.006 –0.001
German-Austrian bloodline 8 823 5 157 ± 14 3.97 ± 0.003 3.19 ± 0.002 663 +6.7 +0.014 –0.003
Russians bloodline 7 858 3 816 ± 11 3.87 ± 0.002 3.15 ± 0.003 105 –26.5 –0.001 –0.003



53

Biology and biotechnologies

Agrarian Bulletin of the Urals No. 06 (197), 2020
Та

бл
иц

а 
3

М
ол

оч
на

я 
пр

од
ук

ти
вн

ос
ть

 к
ор

ов
 п

о 
пе

рв
ой

 л
ак

та
ци

и 
и 

ср
ед

ни
е 

зн
ач

ен
ия

 о
це

нк
и 

пл
ем

ен
но

й 
це

нн
ос

ти
 (E

BV
) б

ы
ко

в 
си

м
ме

нт
ал

ьс
ко

й 
по

ро
ды

 р
аз

но
й 

се
ле

кц
ии

 (п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я)

П
ок

аз
ат

ел
ь

Го
лш

ти
нс

ки
е 

ли
ни

и
Н

ем
ец

ко
-а

вс
тр

ий
ск

ие
 л

ин
ии

О
те

че
ст

ве
н-

ны
е 

ли
ни

и
Го

лш
ти

нс
ки

е 
ли

ни
и

Н
ем

ец
ко

-а
вс

тр
ий

ск
ие

 
ли

ни
и

О
те

че
ст

ве
н-

ны
е 

ли
ни

и
ЗП

РП
ЗП

РП
ЗП

РП
ЗП

РП
К

ор
ов

ы
, н

ах
од

ящ
ие

ся
 в

 с
та

де
В

ы
бы

вш
ие

 ж
ив

от
ны

е
П

ог
ол

ов
ье

 к
ор

ов
, 

го
л.

74
6

1 
99

7
5 

18
5

1 
22

0
88

2
1 

23
7

5 
91

0
7 

95
0

87
3

7 
85

8
Уд

ой
, к

г
6 

09
6 

± 
57

5 
39

3 
± 

35
5 

76
3 

± 
18

5 
07

7 
± 

27
4 

46
9 

± 
34

4 
88

6 
± 

55
4 

27
7 

± 
17

5 
21

0 
± 

15
4 

65
9 

± 
36

3 
81

6 
± 

11
C

v, 
%

21
,9

27
,6

22
,1

19
,0

22
,4

30
,4

28
,2

25
,2

23
,0

24
,8

М
Д

Ж
, %

3,
96

 ±
 0

,0
10

3,
93

 ±
 0

,0
07

4,
04

 ±
 0

,0
03

4,
02

 ±
 0

,0
07

3,
87

 ±
 0

,0
07

3,
89

 ±
 0

,0
06

3,
93

 ±
 0

,0
03

3,
98

 ±
 0

,0
03

3,
92

 ±
 0

,0
08

3,
87

 ±
 0

,0
02

C
v, 

%
6,

0
7,

1
5,

3
6,

2
5,

1
4,

4
6,

1
7,

6
4,

9
5,

0
М

Д
Б,

 %
3,

23
 ±

 0
,0

04
3,

17
 ±

 0
,0

04
3,

19
 ±

 0
,0

02
3,

14
 ±

 0
,0

03
3,

20
 ±

 0
,0

05
3,

25
 ±

 0
,0

04
3,

11
 ±

 0
,0

03
3,

19
 ±

 0
,0

02
3,

18
 ±

 0
,0

04
3,

15
 ±

 0
,0

03
C

v, 
%

3,
1

4,
3

3,
4

3,
1

4,
3

2,
9

4,
1

5,
4

2,
7

4,
9

К
Ж

Б,
 к

г
43

9,
3 

± 
4,

3
33

9,
3 

± 
2,

9
41

5,
1 

± 
1,

4
36

2,
7 

± 
2,

1
31

3,
1 

± 
2,

5
30

6,
4 

± 
5,

2
25

4,
8 

± 
1,

6
36

6,
0 

± 
1,

2
31

1,
6 

± 
3,

2
18

9,
8 

± 
1,

0
C

v, 
%

22
,9

36
,5

23
,7

19
,9

23
,8

45
,9

45
,3

29
,4

30
,2

45
,6

О
це

нк
а 

пл
ем

ен
но

й 
це

нн
ос

ти
 (E

B
V

)
П

ог
ол

ов
ье

 о
це

не
н-

ны
х 

бы
ко

в,
 го

л.
41

10
6

32
5

39
39

43
11

0
63

9
24

10
5

Уд
ой

, к
г

+3
3,

3
–5

,6
+1

5,
2

+2
,7

–1
2,

7
+1

3,
2

–5
,9

+7
,1

–3
,9

–2
6,

5
М

Д
Ж

, %
–0

,0
05

–0
,0

03
+0

,0
09

+0
,0

02
+0

,0
01

+0
,0

08
+0

,0
05

+0
,0

15
+0

,0
01

–0
,0

01
М

Д
Б,

 %
+0

,0
01

0
+0

,0
01

0
–0

,0
01

0
–0

,0
01

–0
,0

03
–0

,0
01

–0
,0

03
М

Д
Ж

 –
 м

ас
со

ва
я 

до
ля

 ж
ир

а 
в 

м
ол

ок
е,

 %
; М

Д
Б 

– 
м

ас
со

ва
я 

до
ля

 б
ел

ка
 в

 м
ол

ок
е,

 к
г; 

К
Ж

Б 
– 

су
м

м
ар

но
е к

ол
ич

ес
т

во
 ж

ир
а 

и 
бе

лк
а 

в 
м

ол
ок

е,
 к

г; 
ЗП

 –
 за

ру
бе

ж
но

е п
ро

ис
хо

ж
де

ни
е;

 Р
П

 –
 р

ос
си

йс
ко

е п
ро

ис
хо

ж
де

ни
е.

Ta
bl

e 3
D

ai
ry

 p
ro

du
ct

iv
ity

 o
f c

ow
s b

y 
fir

st
 la

ct
at

io
n 

an
d 

av
er

ag
es

 th
e e

st
im

at
es

 b
re

ed
in

g 
va

lu
e (

EB
V

) o
f b

ul
ls

 o
f S

im
m

en
ta

l b
re

ed
 b

el
on

gi
ng

 to
 d

iff
er

en
t s

el
ec

tio
n 

(o
ri

gi
n)

In
di

ca
to

rs
H

ol
st

ei
ns

 b
lo

od
lin

e
G

er
m

an
-A

us
tr

ia
n 

bl
oo

dl
in

e
R

us
si

an
s 

bl
oo

dl
in

e
H

ol
st

ei
ns

 b
lo

od
lin

e
G

er
m

an
-A

us
tr

ia
n 

bl
oo

dl
in

e
R

us
si

an
s 

bl
oo

dl
in

e
F

or
ei

gn
 

or
ig

in
R

us
si

an
 

or
ig

in
F

or
ei

gn
 

or
ig

in
R

us
si

an
 

or
ig

in
F

or
ei

gn
 

or
ig

in
R

us
si

an
 

or
ig

in
F

or
ei

gn
 

or
ig

in
R

us
si

an
 

or
ig

in
C

ow
s, 

w
hi

ch
 w

er
e 

in
 th

e 
he

rd
 a

t t
he

 ti
m

e 
of

 re
se

ar
ch

C
ow

s, 
w

hi
ch

 le
ft 

th
e 

he
rd

 b
ef

or
e 

of
 re

se
ar

ch
N

um
be

rs
 o

f c
ow

s, 
he

ad
s

74
6

1 
99

7
5 

18
5

1 
22

0
88

2
1 

23
7

5 
91

0
7 

95
0

87
3

7 
85

8
Ye

ild
, k

g
6 

09
6 

± 
57

5 
39

3 
± 

35
5 

76
3 

± 
18

5 
07

7 
± 

27
4 

46
9 

± 
34

4 
88

6 
± 

55
4 

27
7 

± 
17

5 
21

0 
± 

15
4 

65
9 

± 
36

3 
81

6 
± 

11
C

v, 
%

21
.9

27
.6

22
.1

19
.0

22
.4

30
.4

28
.2

25
.2

23
.0

24
.8

Fa
t c

on
te

nt
, %

3.
96

 ±
 0

.0
10

3.
93

 ±
 0

.0
07

4.
04

 ±
 0

.0
03

4.
02

 ±
 0

.0
07

3.
87

 ±
 0

.0
07

3.
89

 ±
 0

.0
06

3.
93

 ±
 0

.0
03

3.
98

 ±
 0

.0
03

3.
92

 ±
 0

.0
08

3.
87

 ±
 0

.0
02

C
v, 

%
6.

0
7.

1
5.

3
6.

2
5.

1
4.

4
6.

1
7.

6
4.

9
5.

0
Pr

ot
ei

n 
co

nt
en

t, 
%

3.
23

 ±
 0

.0
04

3.
17

 ±
 0

.0
04

3.
19

 ±
 0

.0
02

3.
14

 ±
 0

.0
03

3.
20

 ±
 0

.0
05

3.
25

 ±
 0

.0
04

3.
11

 ±
 0

.0
03

3.
19

 ±
 0

.0
02

3.
18

 ±
 0

.0
04

3.
15

 ±
 0

.0
03

C
v, 

%
3.

1
4.

3
3.

4
3.

1
4.

3
2.

9
4.

1
5.

4
2.

7
4.

9
M

ilk
 fa

t a
nd

 p
ro

te
in

, 
кг

43
9.

3 
± 

4.
3

33
9.

3 
± 

2.
9

41
5.

1 
± 

1.
4

36
2.

7 
± 

2.
1

31
31

 ±
 2

.5
30

6.
4 

± 
5.

2
25

4.
8 

± 
1.

6
36

6.
0 

± 
1.

2
31

1.
6 

± 
3.

2
18

9.
8 

± 
1.

0
C

v, 
%

22
.9

36
.5

23
.7

19
.9

23
.8

45
.9

45
.3

29
.4

30
.2

45
.6

E
st

im
at

es
 b

re
ed

in
g 

va
lu

e 
(E

B
V

)
N

um
be

rs
 o

f b
ul

ls
, 

he
ad

s
41

10
6

32
5

39
39

43
11

0
63

9
24

10
5

Ye
ild

, k
g

+
33

.3
–5

.6
+

15
.2

+
2.

7
–1

2.
7

+
13

.2
–5

.9
+

7.
1

–3
.9

–2
6.

5
Fa

t 
co

nt
en

t, 
%

–0
.0

05
–0

.0
03

+
0.

00
9

+
0.

00
2

+
0.

00
1

+
0.

00
8

+
0.

00
5

+
0.

01
5

+
0.

00
1

–0
.0

01
Pr

ot
ei

n 
co

nt
en

t, 
%

+
0.

00
1

0
+

0.
00

1
0

–0
.0

01
0

–0
.0

01
–0

.0
03

–0
.0

01
–0

.0
03



54

Би
ол

ог
ия

 и
 б

ио
те

хн
ол

ог
ии

Аграрный вестник Урала № 06 (197), 2020 г.

В целом можно заметить, что идет повышение пле-
менной ценности у животных, которые на момент анализа 
находились в стаде, в сравнении с выбывшими из стада, 
что говорит об эффективности селекционно-племенной 
работы, проводимой в популяции палево-пестрого скота 
России.

От импортированных животных было получено следу-
ющее поколение бычков, их выращивали и оценивали на 
территории Российской Федерации, затем они введены в 
систему искусственного осеменения, для использования 
на коровах симментальской породы отечественной селек-
ции. На основании этого нами была проведена более де-
тальная оценка молочной продуктивности первотелок за-
рубежных линий как российского (РП), так и зарубежного 
происхождения (ЗП) в сравнении с коровами отечествен-
ных линий (таблица 3).

Анализ показал, что у первотелок, которые на момент 
исследований находились в стаде, лучшие показатели по 
молочной продуктивности выявлены у представительниц 
зарубежного происхождения, как голштинских (6096 кг 
молока с содержанием жира 3,96 % и белка 3,23 %), так и 
немецко-австрийских линий (удой – 5763 кг, жир – 4,04 %, 
белок – 3,19 %). Здесь же мы видим, что и прогноз пле-
менной ценности по удою у них самый высокий +33,3 кг и 
+15,2 кг в сравнении с другими линиями. 

Отечественные линии показали невысокие значения 
как по молочной продуктивности среди всех оцененных 
животных (4469 кг молока с 3,87 % жира и 3,20 % белка), 
так и по оценке племенной ценности –12,7 кг. Также стоит 
отметить, что первотелки российского происхождения за-
рубежных линий превосходили сверстниц отечественных 
линий симментальской породы по молочной продуктивно-
сти на +608 кг молока (Р ≤ 0,001), +0,15 % жира (Р ≤ 0,001) 
и –0,06 % белка (Р ≤ 0,001) (немецко-австрийские линии) 
и +924 кг (Р ≤ 0,001), +0,06 % жира (Р ≤ 0,001) и –0,03 % 
(голштинские линии) (Р ≤ 0,001). Результаты прогноза 
племенной ценности у них также оказались выше, чем у 
отечественных линий от –5,6 кг молока у голштинских 
линий до +2,7 кг у немецко-австрийских. Прогноз племен-
ной ценности по массовой доле жира также был лучшим 
у коров немецко-австрийских линий, как зарубежного 
(+0,009 %), так и российского происхождения (+0,002 %).

Если анализировать молочную продуктивность перво-
телок, выбывших из стада, лучшие показатели у предста-
вительниц зарубежного происхождения. Несмотря на то, 
что продуктивность у немецко-австрийских линий была 
выше (5210 кг молока с содержанием жира 3,98 % и белка 
3,19 %), чем у голштинских (4886 кг, жир 3,89 %, белок 
3,25 %), средние результаты прогноза племенной ценно-
сти оказались выше у голштинов +13,2 кг против +7,2 кг у 
немецко-австрийских. 

Первотелки российского происхождения зарубежных 
линий значительно превосходили сверстниц отечествен-

ных линий симментальской породы по молочной про-
дуктивности на +843 кг молока (Р ≤ 0,001), +0,11 % жира 
(Р ≤ 0,001) и +0,03 % белка (Р ≤ 0,001) (немецко-австрий-
ские линии) и +461 кг молока (Р ≤ 0,001), +0,06 % жира 
(Р ≤ 0,001) и –0,04 % белка (Р ≤ 0,001) (голштинские ли-
нии). Прогноз племенной ценности у зарубежных линий 
российского происхождения, хоть и имел отрицательные 
значения (–5,9 кг у голштинских и –3,9 кг у немецко-ав-
стрийских линий), но был значительно выше, чем у отече-
ственных линий (–26,5 кг).

Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)
Использование быков импортной селекции на маточ-

ном поголовье симментальской породы РФ оправдано, по-
скольку показатели молочной продуктивности их дочерей 
выше, чем у сверстниц российской селекции, в большей 
степени у представительниц зарубежного происхождения: 
голштинских линий по удою +1627 кг, жиру + 0,09 %, бел-
ку +0,003 % и немецко-австрийских – по удою +1294 кг, по 
жиру +0,17 %, белку –0,01 %; и в меньшей степени у пер-
вотелок российского происхождения: голштинских линий 
по удою +924 кг, жиру +0,06 % и белку –0,003 % и немец-
ко-австрийских – по удою +608 кг, по жиру +0,15 % и бел-
ку –0,06 %. Прогноз племенной ценности также лучший 
у представительниц зарубежных линий как импортного 
(+33,3 кг у голштинских линий и +15,2 кг у немецко-ав-
стрийских), так и российского происхождения (от –5,6 кг 
у голштинских линий до +2,7 у немецко-австрийских), в 
сравнении с отечественными первотелками, где он соста-
вил –12,7 кг.

В целом стоит отметить, что снижение продуктивности 
российских потомков в сравнении с импортными пред-
ками указывает на необходимость ведения направленной 
селекции на улучшение этого показателя. Умелое исполь-
зование импортного генофонда симментальской породы 
позволит исправить те или иные недостатки и развить не-
обходимые продуктивные признаки скота симментальской 
породы.

Полученные результаты еще раз подтверждают, что 
если в селекционной работе с симментальской породой 
РФ использовать быков-производителей российского про-
исхождения, но зарубежных линий, то также можно до-
стичь высоких показателей молочной продуктивности 
скота, для дальнейшего совершенствования отечествен-
ных симменталов, что в перспективе позволит снизить 
долю импортных племенных ресурсов и не позволит поте-
рять уникальный генофонд палево-пестрого скота России.
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To the question of evaluating the efficiency of linear breeding 
in Simmental cattle breed different origin
L. P. Ignatieva1 , A. F. Conte1, A. A. Sermyagin1

1 Federal Scientific Center for Livestock – All-Russian Research Institute of Livestock named after academician 
L. K. Ernst, Dubrovitsy, Russia

E-mail: ignatieva-lp@mail.ru

Abstract. The purpose of the research – to study the impact of related foreign pedigree resources on the Russian population 
of Simmental cattle. Research methods. Studies carried out on cows of Simmental breed of different linear origin and geno-
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types in five regions of Russian Federation: Voronezh, Oryol, Kursk, Belgorod regions and Altayskiy krai, the total number 
was 35147 cows. EBV estimates were calculated through RENUMF 90, REMLF 90 and BLUPF 90 programs. Evaluation 
of the components of the variants of genetic and paratypical nature was carried out using the method restricted maximum 
likelihood – REML. Results. It is established that the largest share for animals foreign origin are 60.7 %, including German-
Austrian bloodlines 46.6 % and Holsteins – 14.1 %. 39.3 % of animals are the Russian origin, which 13.5 % representatives of 
German-Austrian bloodlines, 17.8 % are Holsteins and 8.0 % are from domestic (Russian) bloodlines. In the general population 
of Simmental breed, the best productivity was shown by cows of German-Austrian bloodlines at the level of 5351 kg of milk 
with fat percentage 4.00 % and protein percentage 3.19 %. Representatives of German-Austrian bloodlines origin for milk yield 
showed the estimated breeding value (EBV) for Simmental bulls in the common population by +9.2 kg and fat percentage by 
+0.012 %. The negative EBV values were obtained for Russian bloodlines by –22.8 kg, and Holstein bloodlines took an inter-
mediate position among all lines (+2.3 kg). The first calving cows, which were in the herd at the time of research, the best milk 
production traits were found in individuals of foreign origin, both for Holstein (6096 kg of milk with a fat content of 3.96 % 
and protein 3.23 %), and German-Austrian bloodlines (milk yield 5763 kg, fat 4.04 % and protein 3.19 %), with high estimates 
of breeding value for milk yield +33.3 kg and +15.2 kg, respectively. Low values of milk productivity among all evaluated ani-
mals were observed for animals of Russian bloodlines by 4469 kg milk 3.87 % fat and 3.20 % protein in milk. The first calving 
cows of Russian origin in foreign bloodlines origin exceeded their peers in Russian Simmental bloodlines in milk production 
by +608 kg of milk and +0.15 % fat (signed to German-Austrian bloodlines) and +924 kg and +0.06 % fat (signed to Holstein 
bloodlines). The average values of EBV in these lines, although had low values by –5.6 kg milk for Holstein and by +2.7 kg 
milk for German-Austrian bloodlines, but was significantly higher than for Russian lines by –12.7 kg milk. Scientific novelty. 
For the first time, scientific research aimed at improving the system of prediction to breeding abilities of bulls on dairy produc-
tivity of daughters based on optimization structure of equations of the mixed model (BLUP, the best linear unbiased prediction) 
has been carried out for the population Simmental cattle of Russian Federation.
Keywords: sire, Simmental breed, genealogical bloodlines, milk production, breeding value, BLUP. 
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